Capitulo II

Revisién de Literatura

La adquisicidén de los conceptos matematicos vy 1la
ensefianza en general de esta materia se enmarca en las
teorias de aprendizaje cognoscitivas. Las diferentes
formulaciones tedricas sobre el desarrollo cognoscitivo
ayudara a entender este proceso. En la teoria de Jean
Piaget (1965) se expone que las acciones van en funcidn
de la inteligencia y es en la etapa sensoriomotora
donde, aungue no interviene la funcidén simbdlica ni 1la
representaéién, las acciones se organizan en esquemas
de estructuras totales . Estas acciones se
interiorizan en la etapa pre-operacional ayudada por
los simbolos, 1las imagenes mentales y el lenguaje,
hasta llegar a unas estructuras de conjunto ¢ totalidad
gue son logradas en las operaciones formales.

En esta teoria los conceptos de asimilacidén vy
acomodacidén proveen una interpretacién sobre el proceso
de cognicién. Segin Piaget {1977) 1la cogniciédn
inicialmente busca familiaridad con esquemas va
existentes en la estructura mental. Este proceso se
conoce como asimilacidédn. Para adquirir un nuevo punto

de vista, la cognicién debe '"acomodarse'" o crear una
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nueva estructura mental gque responda adecuadamente a
los nuevos estimulos.

En forma andloga Bruner (1969) en su teoria de
desarrcllo cognoscitivo sehala 1la importancia del
"dominio de la estructura vy la totalidad."” La
adguisicién del conocimiento se inicia en la etapa
inactiva en la cual se realizan 1las acciones
habituales. En la siguiente etapa la icdnica, se le
afiaden a estas accliones las técnicas de representacién
con el uso de imagenes y finalmente en la etapa
simbdlica se amplian y traducen las acciones e imagenes
al lenguaje. Ya entendida la estructura, se organiza
la ensefianza a base de ésta. De acuerdo a la teoria de
Bruner, como el aprendizaje de la matematica descansa
sobre la estructura de la inteligencia, es recomendable
basar la enseflanza de esta materia en una organizacidn
progresiva de esta estructura. Es importante
considerar el desarrollo cognoscitivo del.estudiante Y
cémo este conocimiento puede darle direccidén al
profesor para elaborar técnicas de ensefianza
apropiadas.

Desde otras perspectivas tedricas se sefiala gue no

sdlo las capacidades cognoscitivas determinan el logro
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del aprendizaje. Existen otras teorias que sefalan
que los factores sociales, contribuyen de gran manera
en el aprendizaje. Bandura (1969) sostiene que los
niflos aprenden casi todas sus conductas mediante 1la
cbservacidén de modelos. Seflala este autor que el mayor
ejemplo lo imitan de sus padres. Los nifics se
identifican con sus padres quienes moldean su conducta
mediante el sistema de recompensa y castigo. M&as tarde
el grupo de '"pares" sustituye a los padres en el
modelaje para la formacidén de actitudes.

También 1las teorias de motivacidén social (Mc
Clelland, en Crider, Goethals, Kavanaugh y Solomén,
1986) sehala que el motivo de logro es importante para
que el individuo se dirija hacia la meta. Dice Mc
Clelland gque el motivo de 1logros puede explicar la
conducta de una persona. Este motivo de logro esta
relacionado con el medio ambiente social y cultural y
no necesariamente c¢on la inteligencia. Menciona
también este teorizante que cuando el motivo de logros
es por determinacidn intrinseca serd mas dirigida hacia
la meta que cuando se hace por determinacidn
extrinseca. El desarrollc de la motivacidén ocurre en

un ambiente social y cultural. La forma en que el
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grupo sea socializado también influird en ese motivo de

logros. Sehala esta teoria que a mayor motivacidn la
persona estard mas encauzada a la meta.

Erikson (1974a) expone en su teoria psicolégica
que la sociedad ejerce influencias sobre el desarrollo
de la personalidad del individuo. En su teoria Erikson
(1976) esboza ocho etapas de desarrollo para la
superacién exitosa de una crisis. Segln esta teoria,
el individuo padece un conflicto principal en cada
etapa, la manera en gue se resuelva influird en el
desarrollo de la personalidad. Menciona Erikson que el
factor critico es la relacién entre la confianza y la
desconfianza en la actitud social basica. Sefiala que
el deterioro de la confianza basica caracteriza a los
individuos gque se retraen cuando se encuentren en
dificultad consigo mismo y con otros © con situaciones
que definan como amenazantes.

Estudios relacionados con las actitudes hacia 1la

matematica.

Existe una preocupacién por la actitud que
desarrollan los alumnos hacia el estudio de 1la
matematica, 1la cual se reflejé en 1la cantidad de

investigaciones realizadas en la época de 1970-1975.
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Aiken (1976) corrcbora este hecho al seflalar que en los

afios 1970-1975 surgieron mas estudios sobre actitud que

en la década que precedid al 1970.Esto es justificable,

pues se ha sehalado (Duijker, 1967) que las actividades

intelectuales se encuentran estrechamente vinculadas a
la actitud.

Un estudio realizado por la Fundacidén Nacional de
Ciencia, sefialé que 1la ensefianza de matematica ha
cambiado muy poco desde 1955. En la ensefianza de
matematica en todos los niveles, el método sigue siendo
el tradicicnal: conferencias, solucién de problemas en
la pizarra y los estudiantes en un rol pasivo (Stake,
Granger, 1978). En muchos salones de ciase la unica
fuente del conocimiento son los libros (Stake, Granger,
1978).

Quintero (1986), sefiald gque segin los Gltimos
hallazgos en 1la investigacidén sobre el proceso de
aprendizaje en la matemdtica se debe puntualizar la
importancia de 1la participacién del nific en el
descubrimiento de 1la relacién entre 1lo real y 1lo
abstracto. Knaupp (1973) encontrd que los estudiantes
que no les gusta la matematica y hacen trabajo

deficiente en esta materia tienden a evitar el contacto
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con la misma. Un estudio realizado por Brush (1980)
encontrd gque el interés del estudiante por la
matematica muestra un descensco de sexto a duodécimo
grado; lo que a su vez indica un descenso en su
percepcidén en el nivel de manejo de la materia. Se
argumentd gque esta conducta parece ser causada por
diversos factores socio-culturales gque contribuyen al
desarrollo de actitudes gque afectan el aprovechamiento
{Brush, 1980).

En la literatura relacionada con las actitudes se
encuentra que éstas se definen como una tendencia a
actuar de una manera determinada frente a un objeto o
situacién (Barriga, 1980). Puede también entenderse
como una organizacién estable de opiniones,
sentimientos y conductas de un individuo ante los
demds, ante las situaciones y 1los objetos (Smith vy
otros, 1984). Varios autores concuerdan en definirlas
como respuestas evaluativas hacia un objeto que incluye
conocimiento, afectividad v conducta (Lamberth,
1980,Zimbardo, Ebhesen, Maslach, 1982; Baum, Fisher,
Singer, 1985). Las personas no nacen con actitudes
particulares sinc que las adgquieren(Davidoff, 1979).

La literatura estudiada sobre el tema indica gue las
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personas aprenden actitudes de fuentes distintas como
los padres, pares y el ambiente. Cuando las actitudes
son detectadas, e 1dentificadas 1las fuentes del
desarrollo de éstas, se pueden aplicar distintos
métodos para su modificacién. Estudiocsos de 1la
psicologia sefialan que'las actitudes se adquieren por
medio del abrendizaje social a través del modelaje, el
condicionamiento, la informacidén, la exposicién y la
auto-percepcidén (Smith, Sarason, 1985; Bandura, 1969).
Sefiala Smith (1985) que las experiencias con los padres
son las mas importantes en el desarrollo de actitudes
en la edad temprana. Para los nihos, los padres soﬁ la
fuente primaria vy mads confiable de informacidén acerca
del mundo. En la etapa de la adoclescencia el rol de
los padres es sustituido por los pares y el grupo,los
cuales influyen de manera determinante en el desarrollo
de actitudes. Smith (1985) también sefiald, gque muchas
de las actitudes se forman por las experiencias
personales con otros.
La literatura y 1las investigaciones realizadas
sobre el tema seflalan que las actitudes son
modificables a través de distintos métodos. Entre

ellos, la disonancia, la cooperacién y competencia, la
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informacién nueva sobre el objeto de la actitud, 1la
representacioén de papeles, la persuacidén vy 1la
atribucién. Sherif (en Smith y otros, 1985) en un
experimento llevado a cabo con 22 nifics de 11 afos
encontrd gque las actitudes pueden crearse y luego
cambiarse mediante la manipulacidén de las actividades
del grupo. En el estudio se divididé el grupo en dos
equipos a través de distintas actividades que incluian
experiencias de cooperacidén y competencia, los sujetos
se identificaron con sus respectivos equipos. Mas
tarde, a través de otras actividades preparadas por l1os
investigadores se crearon actitudes de discordia vy
hostilidad entre ambos. Al final, los investigadores
crearon situaciones gque afectaban a los dos grupos por
igual y que requerian trabajar Jjuntos. Esta labor de
conjunto fue eliminando la hostilidad y se notd un
nuevo espiritu de cooperacidén vy camaraderia. Asi
también existen estudios que demuestran la efectividad
de los distintos métodos para la modificacidén de
conducta. Esto concuerda con 1los tebricos de 1la
escuela conductista gque exponen dque si se cambia el
patrdn de reforzamiento cambiard también la actitud de

la gente (Smith y otros, 1985).
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El comportamiento, vya sea fisico o mental,
conlleva una condicidén de actitudes (Kats, 1977). E1
papel que Juegan las actitudes se considera muy
importante porque de ellas depende la manera de
codificar la informacidn que se recoge del ambiente vy
la reaccidén o juicio a estas observaciones. Lingren
(1977), coﬁsidera el sistema de actitudes y valores
como un estilo perceptivo aprendido del cual se puede
llegar a depender para captar la realidad. Las
actitudes sirven de cierta manera para organizar 1la
relacidén de la persona y el mundo, (Katz, 1977). Ellas
influyen en el momento de establecer juicios y muchas
veces predicen comportamiento. A la vez juegan un
papel importante en el individuo, ya que las
consecuencias en conducta no sélo le afecta a &1 mismo,
sinc también a la sociedad. La utilidad de poder
reconocer una actitud' depende del grado en que el
conocimiento permita predecir confiablemente su
consecuencia en términos de conducta (Zimbardo y otros,
1982). A la luz de la literatura se concluye que las
actitudes son wuna manera de enfrentarse a una
experiencia, y que estas se desarrollan por diferentes

motivos y son modificables. La importancia de detectar
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actitudes estriba en poder predecir conducta.

Brown (1979) afirmdé que las actitudgs positivas
ayudan en la adquisicidén y retencién del conocimiento
mientras que las actitudes negativas desvian el
proceso. Por otro lado Haladyne y Shaughnessy (1983)
plantearon que una actitud negativa hacia el estudio de
la matemadtica es una de las causas por la cual se toman
menos cursos avanzados en esta materia en la escuela
superior. Esa actitud de rechazo hacia los cursos
avanzados en matemdtica limita o reduce el nimero de
estudiantes con posibilidades de hacer una carrera en
el campo de la ciencia o la tecnologia (Haladyne vy
Shaughnessy, 1983).

En un estudio para determinar actitudes (Haladyne
& Thomas, 1977) realizado con 2,846 estudiantes de
escuela elemental e intermedia en Oregdén se encontrd
gue en grados primarios la actitud hacia la matematica
se mantiene en un patrén alto. En cambio se encontrd
también una disminucién de actitudes hacia esa materia
en grados intermedios. Gadzella (1986) realizé un
estudio con 218 estudiantes universitarios los cuales
contestaron un cuestionario para determinar su actitud
hacia la matematica y su puntuacidén fue correlacionada

con la nota en matemadtica al final de semestre. La
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nota obtenida se tomdé como el indicador del

aprovechamiento. Este estudio reveld que los

estudiantes con mayor aprovechamiento en la materia

presentaban actitudes mas positivas hacia el estudio de
la matematica que aquéllos con notas mas bajas.

Segin Mufioz (1975) en Puerto Rico se ha realizado
muy poca investigcién en el campo de las actitudes
hacia la matematica a nivel colegial vy los que se han
realizado, han sido informales y no‘estén directamente
relacionados con las actitudes. Un estudio realizado
por Muficz en 1975 con 120 estudiantes de primer afio de
la Universidad Interamericana de Puerto Rico, reveld
una actitud levemente positiva hacia el estudio de 1la
matematica. Al analizar los resultados de 1los
cuestionarios contestados por los estudiantes encontréd
‘dos factores influyentes en el desarrollo de actitudes
hacia la matematica, estos fueron: el proceso de
aprendizaje y los métodos de ensefianza. Concluyd, a la
luz de los hallazgos en esta investigacién, gque se
debe cambiar la atmésfera en el proceso de aprendizaje
de la matemdtica usando un acercamiento mads realista vy
a la misma vez se debe trabajar con los estudiantes
frustrados quienes han desarrollado hostilidad hacia la

materia.
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En un estudic sobre actitudes hacia la matematica
realizado con 202 estudiantes en la escuela superior de
Ciales en Puerto Rico, Acosta (1984) encontréd que el
54% de los participantes demostrd una actitud favorable
hacia el estudio de 1la matematica. En ese mismo
estudio se seflald que el sexo masculino reflejé tener
actitudes mas positivas que el sexo femenino. 2Ademas,
indicé que a los maestros de matematica les preocupa
las actitudes\de los estudiantes hacia la materia. Un
estudio realizado en Puerto Rico, por Castro (1986) con
100 estudiantes de décimo grado encontrd gque existia
relacién significativa entre las actitudes hacia 1la
matemidtica y el aprovechamiento en la materia. También
encontrd que la variable actitud de la madre hacia la
matematica correlacionaba positivamente con el
aprovechamiento académico en esa materia.

A través de la literatura revisada se observa gque
la mayoria de los estudios encuentran relacidn  entre
las actitudes hacia el estudio de la matematica y el
aprovechamiento en esa materia. Autores como Sherman
(1979), Castro (1984) y Gadzella (1986), han encontrado
que las actitudes hacia la matematica correlacionan con

el aprovechamiento. Otros autores comc Bendow y
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Stanley (1980) y Brown (1979) no encontraron relacién
significativa entre estas variables.

Estudios relacionados con diferencias en actitud hacia

la matematica por razdén de sexo.

Maccoby y Jacklin (1974) han sefialado que existen
diferencias entre los sexos v las habilidades
intelectuales. De acuerdo con estos autores diferentes
estudios sefialan que los nifios son superiores en sus
destrezas cuantitativas' y en visualizacidén espacial.
En 1984 Cartledge (1984) realizd una revisidén de 1la
literatura pertinente al area de diferencias entre los
sexos, donde encontré que el sexo masculino y el
femenino son diferentes Yy no tienen la misma
experiencia con relacidén al estudio de la matematica,
actitudes vy cantidad de cursos estudiados en esa
materia. Mevers (1978) encontrd que existen
diferencias entre los sexos en la solucidén de
problemas, usando diferentes procesos intelectuales.
En general, la literatura indica que ambos sexos usan
sus habilidades de forma diferente en la solucidn de
problemas matematicos (Meyers 1978, Maccoby Y
Jacklyn, 1974).

Un estudio realizado por Sherman (1979) con 305
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estudiantes de décimo, undécimo y duodécimo grado

sefiala que en el duodécimo grado las variables

afectivas (actitudes) correlacionan con el
aprovechamiento académico. Las variables afectivas
fueron medidas por la escala de actitudes

Fennema-Sherman y el aprovechamiento académico fue
medido por una bateria de examenes de conocimientos.
En este estudio al examinar las diferencias por sexo,
Sherman (1979)  afirmé gque se observan diferencias
ocasionalﬁente en las destrezas de visualizacidn
espaclal y destrezas de ejecucidédn en matemdticas entre
ambos sexos y gue no se pueden atribuir estas
diferencias al factor genético.

En la reunidén anual de la Asociacidédn Americana
para el Avance de la Ciencia, Lockheed (1986) sefald
que después de revisar 31 estudios recientes que
investigan las diferencias sexuales en el estudio de la
matematica entre los grados cuarto y octavo, no
encontrd evidencia que respalde la superioridad
masculina en esta materia y a ese nivel. Fennema Vv
Sherman (1976) sugieren que no debe existir diferencias
reales en aptitud y que esas diferencias en medida de

aptitud y aprovechamiento expresadas en gran parte de
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la literatura, puede ser el resultado de no controlar
la diferencia entre los sexos en cuanto a su seleccién
de cursos no requisitos en matemdtica a nivel secundario.
Estas mismas autoras en un estudio realizado en 1978
con 1,320 estudiantes de sexto a ©octavo grado
encontraron gque no existen diferencias universales
relacionadas con el sexo en el aprendizaje de 1la
matematica. En tareas de aprovechamiento en general,
la diferencia en sexoc en el grado de éxito no es
consistente. La diferencia mé&s consistente es gue las
féminas mas que los hombres son dadas a atribuir su
fracaso en matematica a su falta de habilidad. Los
factores que pudieran explicar esa actitud en las
féminas no fueron estudiados (Parsons, 1981).

Estudios realizados por Boswell y Norman (en
Cartledge, 1984) proveen evidencia de que las actitudes
negativas hacia la matemdtica no son predominantes en
el sexo femenino. Los resultados de ese estudio
reflejaron que el factqr mas significativo entre las
actitudes y el sexo fue la baja estimacidén que tienen
las nifias de sus habilidades. Sin embargo, diferentes
estudios han demostrado gque los varones obtienen

mejores resultados en su aprovechamiento en matematica
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gue las hembras (Bendow y Stanley,1980; Sherman, 1980;
Ethington y Wolfe, 1984; Hanna, 1986; Fennema, 1985).
Algunos autores consideran que hay una diferencia en
sexo,en cuanto al aprovechamiento en matematica,que no
puede ser explicado en términos de diferencia en
aptitud (Anastasi, 1974, en Cartledge, 1984). A veces,
esa diferencia es atribuida a habilidad y otras veces
a factores sociales que no alientan al sexo femenino a
estﬁdiar matematica. Bendow v Stanley (1980)
concluyeron en una investigacién que 1la diferencia
entre los sexos con relacién a aptitud y el
aprovechamientoc en matematica son el resultado de una
habilidad, superior en el sexo masculino.
Bendow (1986) argumentd en la Conferencia Anual de 1la
Asociacidén Americana para el Avance de la Ciencia que
probablemente esta diferencia tenga raices biolégicas.
Esta aseveracién ha sido refutada por estudios
anteriores los cuales concluyeron que no existen datos
suficientes que ofrezcan evidencia de la superioridad
masculina en el aprovechamiento en matematica o a 1la
ideé de que si esa diferencia por razdédn de sexo
existiese, aumente con la edad o la dificultad en

matemadtica. (Fennema, 1974).
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Bendow (1980) enceontrd diferencias sustanciales en
razonamiento matematico en favor de los nifos. El
estudio fue realizado con 9,927 estudiantes de escuela
intermedia de inteligencia superior. Se cree que esta
diferencia pueda ser influidas por el ambiente. En
1983, Bendow realizo un estudio entre 40,000
estudiantes de 7mo. grado en la regidén de Middle
Atlantic que tomaron el Scholastic Aptitude Test (SAT)
durante los afhos 1980, 1981 vy 1982. En el mismo
encontrd gque en los estudiantes de 13 afios de edad
existia una diferencia por sexo en cuanto al
razonamiento matematico. Entre los estudiantes que
obtuvieron 700 o mas puntos el sexo masculino sobrepasd
al sexo femenino en una proporcién de 13 a 1. Las
razones para estas diferencias no fueron estudiadas.

De igual manera Ethington y Woclfe (1984), en un
estudio longitudinal donde participaron 13,200
estudiantes de tercero y cuarto afio, encontraron que
aun controlando factores cognoscitivos y ambientales
como visualizacidén espacial, habilidad perceptual,
sexo, educacién de la madre, educacién del padre,
aprovechamiento en matematica y cursos tomados en

escuela superior, el sexco femenino mostrd una
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ejecutoria mas baja gque el sexo masculino. Estos

investigadores entienden que al controlarse los

distintos factores, aunque se reflejaron diferencias,

estas fueron menos que las encontradas en otros

estudios. Ethington y Wolfe (1984) sugieren gque las

diferencias en sexo pueden ser explicadas por facfores

como diferencias en habilidad, conocimientos, actitudes
y cursos. tomados.

Fennema y Sherman (1977) realizaron un estudio con
1,233 estudiantes (589 féminas y 640 varénes) donde
encontraron que existia evidencia para pensar que 1los
factores socio-culturales eran altamente importantes en
las diferencias en sexo con relacién a la actitud hacia
la matemadtica. Dice Sherman, (1980) que las actitudes,
la motivacidén hacia la materia, 1la confianza en su
aprendizaje, la percepcidén de utilidad, la ansiedad y
la actitud de padres y maestros influyen en el
aprovechamiento en esa materia y gque en un estudio
realizado entre 200 estudiantes de octavo» y duodécimo
gradé encontré gue en las nifias la actitud hacia 1la
matematica era menos favorable que en los nifios. La
autora considera que los resultados se podrian atribuir

a las influencias socio-culturales con relacidén a los
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roles de los sexos. Badger (1981) encontrd que el sexo
femenino demostrd tener actitudes mAs negativas hacia
el estudio de la matematica y al aprovechamiento en esa
materia (Badger, 1981). Dice Cartledge (1984), que las
féminas evitan mas el estudio de la matematica vy
demuestran actitudes mas negativas hacia el estudic y
aprovechamiento en esa materia. Esto hace gque no
puedan competir en profesiones y vocaciones de mayor
estatus. También sefiald Cartledge que esta condicidn
prevalecera de no tomarse de inmediato una accidn
significativa.

Parte de 1las investigaciones revelan gue en los
grados elementales no existen diferencias en actitudes
hacia la matemdtica entre los sexos (Alken, 1970).
Seflala Sherman (1967) que las actitudes de 1los
estudiantes van declinande luego Yy dgque son las
actitudes en las féminas las gue tienden a declinar mas
negativa y rapidamente que la de los hombres.

En resumen, estudios realizados en Estados Unidos
seflalan que existen diferencias por razén de sexo en el
aprovechamiento en matemdtica. Se observdé a través de
la literatura que esa diferencia no es necesariamente

por factores genéticos, mas bien insisten los estudios
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en que las diferencias por razdén de sexo pueden ser

explicadas por factores socio-culturales y afectivos

que influyen en el aprovechamiento (Cartledge, 1984;
Ethington, 1984).

Estudios relacionados con la matemdtica como dominio

exclusivo del hombre.

En educacién superior, cuando una fémina entra a
un campo de dominio masculinc tiene gque superar las
dificultades gue crean los estereotipos, las
influencias de sus compafieros, la ausencia de modelos
adecuados y las expectativas paternas (Peng y Jaffe,
1979). Se cree que el éxito relativo de una fémina en
las matematicas se relaciona <con su rechazo a
considerar la matematica como dominio exclusivo del
hombre (Badger, 1981). Se encontrdé que el sexo
femenino elige no tomar cursos avanzados en matematica
influidas por su percepcidén de la mateméfica,
estereotipada como dominio masculino. (Fennema, 1977 y
Michaels, 1978). Este estereotipo de la matematica
como dominio exclusivo del hombre se refuerza en 1los
libros de texto, los items de las pruebas y los mediocs
de comunicacidén en general (Fox, 1976). Posteriormente

en el 1984 Lips realizd un estudio en el cual encontrd
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que muchas universitarias evitan tomar cursos en

matematicas y ciencias, no porgue tengan sentido de

inferioridad respecto a sus habilidades, sino porgque no
tienen interés (Lips, 1984).

Visser (1986) realizd un estudio en Africa del Sur
donde participaron 1,605 adolescentes de séptimo a
noveno grado y sus familiares. En este estudio se
encontré que los factores afectivos, sociales y 1la
variable de ' actitud surgieron como los mejores
predictores de la intencién de las féminas de noveno
grado en continuar cursos en matematicas. En este
mismo estudio los varones mostraron significativamente
mejores actitudes hacia la matematica que las féminas.
Visser (1986) concluyd, que al parecer ocurren cambios
en el periodo de la'adolescencia temprana que afectan
las actitudes de 1las féminas con relacidén a 1la
matematica. Los estudios demuestran que el sexo
masculino se toma como modelo en los libros en
situaciones que requieren destrezas matematicas,
(Weitsman y Pizzo, 1974). Sherman (1980) encontrd que
el gque se tenga una visién estereotipada de la
matematica como dominio masculino afecta negativamente

el aprendizaje de la matemdtica en las féminas.
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En un estudic realizado por Burton (1979) con
féminas cuya profesién estd relacionada con 1la
matematica se encontrd que éstas tienden a venir de
hogares que refuerzan el aprovechamiento académico.
Un 17% de las féminas destacadas en el campo de la
matemdtica gque contestaron un cuestionario en un
estudic realizado por Luchins (1986), expresaron gque
fueron desanimadas por sus familiares y amigos con
respecto a su carrera. Los varones son animados a
seguir en campos relacicnados con la matemadtica no
solo por sus padres, sino también por sus maestros
(Reyes, 1979). En general, la 1literatura revisada
sobre estudios realizados en Estados Unidos sefiala gque
las féminas tienden a estereotipar la matematica como
dominio exclusivo del hombre vy que esta actitud tiende
a crear desinterés en el sexo femenino para tomar mas
cursos de matematica a nivel de escuela superior. Esta
situacién hace que las féminas vayan a los cursos del
nivel universitario en desventaja con relacién a los
varones.

Estudios relacionados con la ansiedad Thacia la

matematica.

Por otro lado, Betz (1978) encontrd una alta

incidencia de ansiedad hacia el estudic de la
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matemadtica en estudiantes del nivel universitario. El
problema era mayor entre las féminas con deficiencia en
sus destrezas numéricas. Tobias (1980) definidé 1la
ansiedad hacla esa materia como un panico, incapacidad,
pardlisis y desorganizacidén mental que surge en algunas
personas cuando se les requiere resolver problemas que
envuelvan matematica. Esta actitud varia en intensidad
dependiendo de 1la persona. Se ha encontrado gue
algunos sintomas son: blogqueo mental con relacidén a
soluciones numéricas, evitar situaciones relacionadas
con la matematica, no poder realizar computos
simples y desarrollo de tensiones ante situaciones que
requieren computacién (Robertson, Claesgins, 1983).

Las personas dgue demuestran ansiedad hacia el
estudio de la matematica nc son necesaria ni
frecuentemente deficientes en otras Aareas. En un
estudio realizado por Callaham.y Glennon (1975), se
encontrd correlacidén entre el aprovechamiento en
matematica y la ansiedad hacia ésta. La ansiedad hacia
la matematica es predominante en ambos sexXcs, pero
unido a presiones sociales puede resultar en mayor
desaliento para el sexo femenino en las @&reas
relacionadas con la matematica (Donadly Y

Tobias, 1977).
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En un estudio realizado por Gadzella y Davenport
(1985) con 218 estudiantes se encontrd que la ansiedad
hacia 1la matemdtica era un factor indicador del
aprovechamiento en esta materia. De igual manera
Chisholm (1980) encontrd en un estudio realizado entre
500 estudiantes de distintas edades vy grupos
geograficos que la ansiedad hacia el estudio de 1la
matemdtica, junto con otros factores como motivacidn,
confianza y wutilidad, surgieron como predictores de
evitar el estudio de esta materia. Fennema y Sherman
(1976) reportaron evidencia gque confirmé que las
féminas demuestran mayores niveles de ansiedad que los
varcnes con relacién al estudio de 1la matematica.
Brown (1979) encontrd que existe una alta correlacién
entre la ansiedad y la actitud hacia el estudio de 1la
matematica, pero no encontrd correlacidn entre la
ansiedad y el aprovechamiento.

Sin embargo, otros estudios reflejan que existe
relacién significativa entre 1la ansiedad hacia el
estudic de la matematica y el aprovechamiento
académico. A la luz de 1la 1literatura revisada no
existe evidencia clara con relacién a 1la diferencia

entre el sexc y la ansiedad hacia el estudioc de la
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matematica, por lo gque se han considerado otros
factores.

Estudio sobre otros factores relacionades con la

matematica.

Fennema y Sherman (1977) encontraron sblo leves
diferencias entre ambos sexos en su percepcidén de la
utilidad de la matematica en su futuro. Sin embargo,
la percepcidén de la utilidad de la matemdtica para la
educacidén futura y planes de carrera, y la falta de
aplicacién practica parecen ser los factores de mayor
importancia asociados con la decisidn del sexc femenino
para elegir o no cursos avanzados en matemdtica (Lips,
1984). Caballero (1986) en un estudio realizado en
Puerto Rico encontrd tres factores predominantes en el
desarrollo de 1la apatia hacia la matemdtica, entre
ellos destacd el factor utilidad. También se sefiald que
los varones percibian mayor utilidad de la matematica
que las féminas. Eennema & Sherman (1977) en un
estudio realizado con 1,233 estudiantes (589 féminas y
644 masculinos) encontraron gque los patrones de
diferencia en aprovechamiento en matematica y en
variables afectivas sugieren la influencia de factores

socio~-culturales. En este estudio se identificaron
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factores relacionados con las diferencias por razdén de
sexo. Uno de estos factores fue la confianza hacia el
‘estudio de la matematica, siendo ésta mayor en 1os
hombres gque en las mujeres. Posteriormente estas
autoras encontraron (Fennema & Sherman, 1978) que de
sexto a duodécimo grado las féminas demuestran menos
confianza en sus habilidades para el aprendizaje de la
matematica gque los varones. Mas adelante seflala
Sherman (1981) que la confianza en el aprendizaje de la
matematica ha demostrado ser un factor que influye en
la seleccidn de cursos de matemdtica no compulsorios a
nivel precolegial.

Respecto a la variable motivacién hacia el estudio
de la matematica, Fennema & Sherman (1978) encontraron
que al comparar hombres y mujeres en esta dimensidén no
se observaron diferencias significativas asociadas al
sexo. Sherman (1978) encontré que la motivacidén hacia
el estudio de la matematica fue uno de los indicadores
del aprovechamiento en estudiantes de grado once.
Chisholm (1980) en un estudio realizado con una muestra
de 500 sujetos de distintas edades vy ocupaciones
encontrd que la motivacidén hacia el estudio de 1la
matematica resultd ser el mejor indicador del

aprovechamiento.
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Pederson (1985) llevd a cabo un estudio
longitudinal donde participaron 415 estudiantes (196
mujeres y 219 hombres). El estudio se inicid mientras
los estudiantes cursaban el octave grado. Se le
administraron unos instrumentos que median el
aprovechamiento en matematica, 1la percepcién de las
actitudes de los padres y los 1intereses vocacionales.
Al 1llegar al cuarto afho se 1le administraron unocs
instrumentos de seguimiento y se encontrd que los
padres juegan un papel importante en la formacidn de
actitudes hacia la matematica mostradas por los
estudiantes. Fennema & Sherman (1977) en un estudio
realizado con estudiantes de cuatro escuelas superiores
encontraron gque los estudiantes de tres escuelas
participantes percibian actitudes mas positivas de sus
madres y padres mas no asi de sus maestros. Al
establecer la correlacién entre la escala actitud de la
madre y del padre y el aprovechamiento, la escala
actitud de la madre correlaciondé mas alto gque la escala
del padre con relacién al aprovechamiento. Mencionan
esta autoras (Fennema & Sherman, 1977) en este mismo
estudio que los maestros ejercen la mayor influencia
sobre el estudiante en el aprendizaje de la hatemética,

va que tienen contacto dia a dia con éste. Dice Aiken
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(1972) que las actitudes de los padres influyen en el
desarrollo de las actitudes de los hijos. Sehala
también gque las actitudes de ambos nifias y nihos
tienden a estar mads cercanamente relacionados con las
actitudes de la madre que con las del padre. Dominguez
(1984) en un estudioc que condujo en Puerto Rico con 100
féminas de primer afic de universidad encontrd que la
mayoria de los sujetos bajo estudic demostrdé miedo o
apatia hacia la matematica y que el factor actitud de
la madre reveld mayor influencia que el factor padre en
el desarrollo de actitudes. De igual manera Rodriguez
(1984) encontrd en un estudio realizado <con 143
estudiantes de octavo y noveno gradoc gque las madres
desempefian un rol critico en 1la socializacidén de sus
hijas respecto a 1las actitudes relacionadas con
diferencias de sexo en el dominio de la matematica.
Marti (1987) en un estudio realizado con estudiantes de
un colegio privado en Puerto Rico halld que existia
relacidén significativa entre las actitudes de la madre
y las actitudes de 1los hijos. De igual manera,
encontrd que las actitudes de los hijos correlaciocnaban
positivamente con el aprovechamiento.

Mura (1987) estudidé en Canada 1,270 estudiantes
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de cinco universidades, para auscultar sobre las
expectativas de éxito en matematica. Este estudio
reveld que existen diferencias de sexo con relacidén a
las expectativas de éxito en los estudiantes
matriculados en Cursos de matematica a nivel
subgraduado. Los varones mostraron mayores
expectativas de éxito al compararlos con las mujeres.
Fennema & Sherman (1978) no hallaron diferencias
significativas entre los sexos y la variable éxito.
Sherman (1979) encontrdé que las nifias demostraron a
nivel pre-colegial actitudes mas positivas hacia el
éxito.

La literatura sehala que los factores: utilidad,
confianza, motivacidén, actitudes de la madre, padre vy
maestro y la expectativa del éxito en matematica son
dimensiones de la variable actitud hacia la matematica
que han correlacionado positivamente con el
aprovechamiento en esta materia.

En Puerto Rico se h;n realizado pocas
investigaciones <con relacidén a 1la actitud vy el
aprovechamiento. Esto hace dque no se tenga una
perspectiva clara sobre las dimensiones del problema.

El pais necesita desarrollar profesionales
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competentes en todas las areas Y parte e su formacidn
integral debo ser ¢l deominic  de las destrezas
matematicas. Para que el aprendizaje de la mateméatica
se realice con exitc se nace necesaric tener una vision
més clara sobre la preblematica de la senanza de esa
disciplina. Para 1o cual es importante ceonducir

estudics que arrcien 1luz sobre temas gque influven en el
aprovechamiento de la matematica. Si se corrchora en
la presente investigacidn gue la variable actitud hacia

~

el estudio ce la matematica afecta el aprovechamiento
en esa materia se hara necesaric trabajar con  las
actitucdes de los estudiantes en prcoc de un mayor

aprovechamientce académico. De igual manera, si es el

fin

sexc femeninc el gue se ve m

s afectado por las
actitudes negativas, necesariamente su aprovechamientc
disminuira. Por tal razon, se hace imperativoe realizar
esfuerzcs para mejorar esas condiciones 21 es gue se
propone ofrocer igualdad de condiclcnes en ia
educacion.

En el siguliente capitulo se presenta el diseho del
estudioc, la descripciodn de los participantes y de los
instrumentos. También se describiriéd el procedimientc

-

utilizado investigacidn.
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